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Cache

128 byte cache line

64 bit word

CPU

DataAddress (tag)

Register file

4096-4223

3840-3967

42,37,...

17,19,...

17

19

42

37

3840:

3841:

4096:

4097:

R0

R1

R2

R31

Main memory
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��� � ������������ ���� ��� ���� ���� �0���� ���!� ��� ������

� ;����� ���� ���� �� ���� ��� !��� ����� �� 
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(e.g. C++)
language language

machine
language
assembly

��	
�� ��  ����(!���� �������

���



, ���� ��
������ � ,4'?� .�
����� B�������� :��� 5,4'3�6� "����� ������ ��� ��� ,4')*
��������� ��� ��� ��������������� � ���� ���� �
 ��� �����C��� ���  � ������  ������� B���� �������
���� ����� ����� ���� ��� ���� ���
�� ������������� ���!�� "�� �������� �
 ��� ������ �������
��� ��������� ���������� �������� � ������

����� ������� 	������	�

D������� ��� ��� 
������ ������� �������� �� ��� �������� �� ��������� ���� ���� �� �� �� ���� ���! ��
���� �� ��� ���� � ��������  �
��� ���� ���� � ������ 
������ ���� ��� ������ ��������� $�� �0������
� �0� ����0 � ����� ������ �� ����� ��� �������� ��� ������� �� �� � ��������� .��� ���� ������� � ����
������� ����� � �  ��� �� ����� ���� � �������� 
�� ��� ������� �
 ��� �����������

����� ������� ��� ����	


&������ ��� � ��� ��� 
������� �� ����� ���
�� �� ���! �� ���� � �� ����� �� �� ������ ��� ��?� ���
��
�� �� ��� ������� .�� ���� ��� ���� ������������@ ��� �������������� ���� ������@ �� ��� �������
������� ����� ��������� (��� .����� �+�

����� ���� ��������� � ��� �� �����

"�� ���� ������� ��� ����� ��� ��� ���� � �<������� � ���������  �� ��� ������� ���� ��� !��� ���
��� ��� ��!� �333 ����� �� ��� �� � ���� 
������� �
 ��� ���� ���� ��������� ��� ������� ����  � � ��
�� ���� ��� ������ ��� ��� 
��� ��� �����  �� � �����?� !��� ���� ��(+ � �<����� (����+ ���� �� �� �����

������ �����

�������� ������� �����

������������

�

����! ��	� ��� 	�"����� 

D����� ������0 ��������� �� ������ 
���� (����� �0���������� ��� � ������� �� ������� ��� �� ���+�
"�� �0������ 
��� �������#

�������� ������� �����

���������
 ���

�

 ������

!����

�������� ������� �����

�����!��

!�"�
�

�

����� # 	��� �����

"� ������� ��� �������� ��������� ��� ������� ��� �������� ���� ����� �� ���� �������

�������� ��#� ����

�����

 ������

��*



�������� ����#� ���	��

�����

�������

�

����� ��#� ���� $$�%&�� '� %��! ���&

�����

"�� �<������� ������� �E F �(�+ � �(�+ �� �E F �(�+ � �(�+ E �(�E �+ � �(�E �+ .������� ��� ������� ���
�� ��� 
�� ���� �������� � �������

����� $����� �� �	�� "��� "� ����

�� ������ ������� �������� � ����������  ����� ��� ��C��� ���� �
 ������ �� ������ �C������ ��������
�
 ����������� .������� ��� ��� ������� � ��������������  ����� ��� � ��������� ��������� ���� ��
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